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ANEXO IIl: FORMULARIO DE PROYECTOS DE I+D

PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

1. Titulo del Proyecto: Desarrollo de mallas poliméricas con aplicacion en

remediacién de aguas

2. Departamento/Instituto de radicacion: Instituto de Ingenierias y Nuevas

Tecnologias

3. Linea de Investigacién y Desarrollo de pertenencia:

(Marque con una cruz lo que corresponda)

Prioritaria X Complementaria

Denominacién (el proyecto se enmarca en 3 lineas prioritarias de investigacion):
i) Tecnologias aplicadas al desarrollo de nuevos materiales

i) Procesos productivos en la industria de la quimica fina, de la petroquimica y de la
biotecnologia con desarrollo y aplicacion de nuevas tecnologias

iii) Prediccion y mitigacion de impactos ambientales. Estudio de nuevas técnicas,
modelizaciones.

4. Tipo de Proyecto:

(Marque con una cruz lo que corresponda)

Acreditable X Reconocimiento institucional

5- Periodo de vigencia:
01/03/2023 al 31/12/2024

6. Justificaciéon del Proyecto

(Maximo 1600 palabras. Desarrolle el objeto y problema del Proyecto asi como el interés, la relevancia del Proyecto)
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La contaminacion de los recursos hidricos es una de las principales preocupaciones
para la salud publica, no s6lo a nivel mundial sino también a nivel nacional y a nivel local
en el Partido de Merlo y sus alrededores. El agua salubre y facilmente accesible es de
gran importancia, tanto si se utiliza para beber, para uso doméstico, para producir
alimentos o para fines recreativos. De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), el agua para consumo humano microbiolégicamente contaminada supone el
mayor riesgo en cuanto a salubridad y transmision de enfermedades como la diarrea, el

célera, la disenteria, la fiebre tifoidea y la poliomielitis.

A nivel local, en la zona de la Universidad Nacional del Oeste (UNO) y sus alrededores,
la problematica del agua contaminada se enfatiza debido a que el agua residual de las
industrias de procesamiento humedo contiene una gran variedad de contaminantes.
Esta agua contaminada proveniente de aguas subterraneas, llega a lugares donde no
hay una red de distribucion central y sus habitantes perforan un pozo para obtener agua
del acuifero. El Cddigo Alimentario Argentino (CAA), la Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) en sus Guias para la calidad del agua potable, la Directiva 98/83/CE1 y
otras normas internacionales, establecen o recomiendan requisitos de calidad para el
agua de consumo humano. En general, la normativa establece que el agua es apta
bacteriolégicamente para consumo Si se encuentra exenta de microorganismos
patégenos de origen entérico y parasitario intestinal. Estos microorganismos transmiten
enfermedades tales como salmonelosis (Salmonella), shigelosis (Shigella), colera
(Vibrio Cholerae), amebiasis (Entamoeba histolytica), alteraciones gastrointestinales
(Aeromonas mesofilas, Helicobacter pylori, Campylobacter); giardiasis (Giardia lamblia),
cristosporidiosis  (Crystosporidium), esquistosomiasis (Schistosoma), deso6rdenes
hepaticos (virus de hepatitis), etc. La presencia de microorganismos patdgenos en el
agua de bebida es un riesgo que se incrementa en las areas marginales de mayor
densidad poblacional o en zonas sin disponibilidad de agua potable como ocurre en
muchas localidades de Merlo. Resulta de caracter urgente garantizar la disponibilidad

de un agua limpia para asegurar salud y un futuro sostenible para nuestra sociedad.

En este contexto, el sector cientifico-académico estd buscando soluciones a esta
problematica a partir del desarrollo de nuevos materiales funcionales que puedan
depurar el agua de acuerdo con la aplicacion deseada (consumo humano, riego, fines
recreativos, etc). Entre los nuevos materiales se destacan las membranas poliméricas
gue son capaces de ser modificadas facilmente, a través de la modificacion quimica del

polimero o mediante la incorporacion de principios activos o nanoadsorbentes. En la
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actualidad, el proceso de filtracibn por membranas es ampliamente usado en las
industrias de alimentos, farmacéutica y medicina por lo que es factible incorporar al
mercado nuevos filtros que utilicen este método de filtracion. En el presente proyecto se
pretende abordar la problemética de contaminacién hidrica desde la UNO a través de la
interaccion interdisciplinaria del grupo de investigacion del Instituto de Ingenierias y
Nuevas Tecnologias (IINT) con docentes y estudiantes de la Escuela de Ingenieria de
la UNO. En primer lugar, se propone el desarrollo de materiales filtrantes capaces de
retener microorganismos patdégenos de diferentes tipos, los cuales llegan al agua en las
heces y otros restos organicos que producen las personas y animales. Para ello, se
plantea la fabricacién de dos tipos membranas poliméricas diferentes desarrolladas por
la técnica de hilado centrifugo: una a partir de polietileno de baja densidad lineal (PBED)
con nanoparticulas de plata (NP-AQ) y otra a base de un polimero biodegradable como
es el poli (Butilén Adipato co-Tereftalato) (PBAT). La obtencién de estos materiales y los
resultados obtenidos a partir de sus caracterizaciones seradn la semilla para el
crecimiento de una nueva e incipiente linea de investigacion en el IINT relacionada con

los materiales poliméricos con aplicacién en remediacion de aguas.

Debido a que se plantea un problema socio-ambiental, la ejecucion del proyecto
fortalecerd el vinculo entre la Universidad y la sociedad local del partido de Merlo.
Ademas, el desarrollo del proyecto permitira la formacion de recursos humanos con
capacidad de contribuir con conocimientos cientificos-tecnologicos a las industrias

dedicadas al desarrollo de filtros para la remediacién de aguas.

7. Estado actual del conocimiento sobre el tema.

(Maximo 2500 palabras. Desarrolle brevemente el marco tedrico, los antecedentes y autores mas relevantes que hayan

tratado la problematica del Proyecto)

La problematica relacionada con la contaminacion y potabilizacién del agua es una de
las mayores preocupaciones a nivel mundial. Segun la Organizacién Mundial de la Salud
(OMS), mil millones de personas no tienen acceso a agua potable, y se espera que esta
cifra aumente hasta los cuatro mil millones para 2050 [1]. Adema&s, un dato impactante,
reportado por la OMS, es que a partir de la actualidad hasta el 2025, la mitad de la
poblacion mundial vivirh en zonas con escasez de agua. Las consecuencias de la
contaminacién del agua no solo se traducen en una gran alteracion en el medio

ambiente, sino que se extienden en el ambito social y econémico y mas grave aun se
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producen dafios en la salud humana. En particular, el consumo de agua contaminada
con cepas bacterianas patégenas, como la Escherichia coli 0157:H7, la Salmonella, el
Vibrio cholerae y la Shigella, provoca varias enfermedades, entre ellas infecciones

gastrointestinales, colera, disenteria e incluso muerte si no se trata [2].

El problema de la contaminacién de los recursos hidricos no pierde dimension en el
Conurbano Bonaerense. En la localidad de Merlo, segun los reportes de los estudios de
niveles de servicio de Aysa (Agua y Saneamientos Argentinos) se han detectado
anomalias bacteriolégicas y la presencia de Escherichia coli y Pseudomona aeruginosa
entre otras bacterias provenientes de la materia fecal, y que pueden causar graves

problemas de salud y hasta incluso la muerte.

En este panorama de preocupacion mundial, nacional y regional, surge como una
necesidad el compromiso de la comunidad cientifica y el sector industrial para trabajar
sinérgicamente en el desarrollo de nuevas tecnologias para el tratamiento de aguas que
sean complementarias o, en un futuro cercano, reemplacen a los métodos
convencionales. En la actualidad, existen varias estrategias para la separacion de
contaminantes del agua, como por ejemplo precipitacién quimica, intercambio iénico,
O0smosis inversa, electrodialisis, ultrafiltracién, coagulacion, adsorcion, separacion por
membranas, entre otros [3,4]. En comparacién con los métodos convencionales, la
separacion por membranas tiene ventajas como una alta eficiencia, bajo consumo de
energia, no provoca dafos al medio ambiente y es una tecnologia ya incorporada en la
industria [5]. Las membranas con tamafio de poro controlable han sido ampliamente
usadas para la separacion de diversas especies mixtas, como mezcla de liquidos,
mezcla de gases y mezclas de sistemas coloidales, basandose en tecnologias de
microfiltraciéon, ultrafiltracién, nandfiltraciébn, osmosis inversa, pervaporacion y

separacion de gases.

Durante el proceso de separacién, la membrana actlia como una barrera selectiva que
puede obstaculizar el transporte de algunas moléculas, iones o particulas pequefias
mientras que permite el paso de otras. En particular, se ha demostrado que en términos
de retencion de bacterias, el tratamiento de aguas residuales mediante la filtracién por
membrana proporciona agua de alta calidad en comparacion con otros procesos

convencionales [5].

Dentro de los materiales usados para la fabricacion de membranas, los polimeros se

distinguen (por ejemplo, de los ceramicos) por su bajo costo, su versatilidad, y por
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generar membranas cuya superficie sea de facil funcionalizacién permitiendo su

aplicacion con diferentes fines.

Hasta el dia de hoy se han utilizado diferentes polimeros sintéticos en el desarrollo de
membranas para la aplicacion de remediacion de aguas como por ejemplo: polietileno
(PE) [6], polisulfona (PSU) [7], poli (fluoruro de vinilideno) (PVDF) [8], polidimetilsiloxano
(PDMS) [9], polipropileno (PP)[10], poliimida (PI)[11] y politetrafluoroetileno (PTFE)[12].
Estos materiales son elegidos debido a una combinacion de propiedades especificas
como la permeabilidad, la selectividad, la resistencia al ensuciamiento, la estabilidad
quimica y térmica, el bajo costo y la facilidad de fabricacion. En particular el polietileno
(PE), compuesto generalmente por una unidad de repeticiébn -C2Hs,es un polimero
semicristalino inodoro y no toxico, con buena resistencia a la corrosion por acidos y
alcalinos, baja absorcion de agua y excelente aislamiento eléctrico. Ademas, es posible
obtener PE a base de etileno procedente de fuentes recicladas y, por tanto, en esta

ocasion, este material podria clasificarse como "verde" [13].

Las membranas microporosas obtenidas a partir de PE se caracterizan por tener
propiedades quimicas estables, buena resistencia mecanica, permeabilidad adecuada,
y bajo costo [14]. Recientemente el PE ha sido utilizado como componente en el

desarrollo de membranas para ultra y nandfiltracién en tratamiento de aguas [6,15]

El gran problema de trabajar con plasticos sintéticos es qué hacer después de la vida
uatil del material. Considerando este problema, los polimeros sintéticos biodegradables,
como por ejemplo el Poli(Butilén Adipato-co-Tereftalato) (PBAT) , han surgido como una
alternativa en el desarrollo de membranas para filtracion de aguas [16,17]. EI PBAT es
un copoliéster alifatico aromatico, derivado principalmente de 1,4-butanodiol, acido
adipico y acido tereftalico. Su estructura quimica esta formada por un segmento flexible
conformado por unidades repetitivas de butilén adipato (BA) y un segmento rigido
compuesto por unidades de butilén tereftalato (BT). La parte alifatica (segmento BA) es
responsable de su biodegradabilidad, mientras que la parte aroméatica (segmento BT)
proporciona sus buenas propiedades mecanicas [18]. A partir del afio 1998 es
comercializado por BASF bajo el nombre de ECOFLEX® y es considerado un
copoliéster biodegradable por las agencias European Standard DIN EM 13432,
American Certification System of Biodegradable Products Institute, y por la certificacion
japonesa GeenPla Standard (BASF, 2009). De Oliveira y col (2021) obtuvieron
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membranas biodegradables basadas en PBAT y mostraron un gran potencial de estos

materiales para la retencién de Escherichia Coli [16].

Sin embargo, generalmente las membranas desarrolladas a partir de los diferentes
polimeros tienen una aplicacion limitada y es necesario la combinacién con otros
polimeros o el agregado de adsorbentes o aditivos que mejoren el rendimiento de las
membranas [19]. La nanotecnologia se presenta como una herramienta eficaz para
mejorar las propiedades térmicas, mecdanicas, de barrera de las membranas poliméricas
y aumentar la eficiencia en la remocién de contaminantes. Particularmente, en los
altimos afios se han desarrollado nuevas membranas multifuncionales conteniendo
nanoparticulas de plata (NP-Ag) con un alto rendimiento con aplicacién en purificacion
de aguas. Las NP-Ag han demostrado mejorar el rendimiento de las membranas, en
relacion a la respuesta térmica, mecénica y al ensuciamiento producido por la retencion
de particulas contaminantes [20]. Una caracteristica especial de las NP-Ag que
despierta gran interés en los investigadores, es su importante actividad bactericida y
antimicrobiana que permite aumentar la eficiencia de las membranas poliméricas en la

retencién de microorganismos patégenos [21,22]

La producciébn de membranas poliméricas porosas pueden realizarse por varios
métodos. Las principales técnicas actuales de produccién de membranas poliméricas
son sinterizacion, estiramiento, ataque quimico de trazas de ionizacion (track-etching) e
inversion de fase [23]. Cada método tiene sus propias ventajas, limitaciones y diferentes
mecanismos de formacion de poros para producir membranas poliméricas porosas [14].
La mayoria de las membranas comerciales se fabrican mediante inversiéon de fase, en
la cual un polimero se transforma de manera controlada de una fase liquida a una sélida
[24]. El hilado centrifugo es una técnica sencilla, cbmoda y versatil que demuestra un

importante potencial para generar fibras y membranas compuestas [25]

En este contexto presentado, de blsqueda de nuevos materiales para remediacién de
aguas sigue siendo un desafio el desarrollo de membranas de alto rendimiento, con alta
permeabilidad y selectividad, buena estabilidad y que pueden ser reutilizadas. Teniendo
en cuenta todos los antecedentes reportados, con el presente proyecto se busca aportar
desde la UNO soluciones que puedan ser Uutiles para la problematica de la

contaminacioén de los recursos hidricos y calidad de agua.
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8. Objetivos general y especificos

El objetivo general del proyecto se basa en brindar soluciones a la problematica de la
contaminacion del agua, promoviendo la concientizacion de la sociedad en el uso y
cuidado del agua. Ademas, el proyecto pretende impulsar desde la UNO, la
investigacion interdisciplinaria para poder aportar soluciones a problemas locales

prioritarios como es por ejemplo, la contaminacion del Rio Reconquista.

En particular para llevar a cabo el objetivo general, se plantean los siguientes los

objetivos especificos:

1. Obtencién de mallas de polietileno de baja densidad lineal (PBEDL) y mallas de
PBEDL conteniendo nanoparticulas de plata (NP-Ag) mediante la técnica de hilado

centrifugo.

2. Obtencién de mallas de poli (Butilén Adipato-co-Tereftalato) (PBAT) mediante

la técnica de hilado centrifugo.

3. Estudio de la morfologia, comportamiento fisicoquimico, reologia y resistencia

mecanica de las mallas obtenidas en los objetivos 1y 2.

4, Evaluacion de la actividad antimicrobiana de las mallas obtenidas en los

objetivos 1y 2.

5. Estudio de la biodegradabilidad de las mallas obtenidas en el objetivo 2.

9. Hipé6tesis de la Investigacion
(Maximo 500 palabras)

El proyecto se basa en las siguientes hipétesis de trabajo:

1. El procesamiento de polietiieno genera fibras de alto rendimiento y alta

resistencia mecanica [13]

2. El hilado centrifugo es un método sencillo, eficaz y de rapida de obtencion de
fibras poliméricas [25]
3. Las nanoparticulas de plata han mostrado gran capacidad bactericida y

antimicrobiana en compuestos de base polimérica [26]

4. Se ha probado de manera exitosa la retencion de bacterias en membranas

poliméricas con tamafios de poro entre 0.1y 0.8 um [5]



2022 - “LAS MALVINAS SON ARGENTINAS”

Universidad Nacional del Oeste

5. Se han usado fibras de PBAT para la fabricacion de mallas biodegradables con

aplicacion a remediacion de aguas, obteniéndose un buen rendimiento [17].

6. El PBAT puede ser degradado en suelo mediante la acciébn de microorganismos
[27,28].

10. Metodologia a utilizar.
(Méximo 1600 palabras)

Metodologia y actividades vinculadas al objetivo 1 y 2. Obtencién de mallas poliméricas

Las mallas poliméricas se desarrollaran empleando la técnica de hilado centrifugo
mediante el procesamiento de pellets poliméricos utilizando un equipo Maquina Modelo
CCz2 instalado en la UNO. En todos los casos, en un paso previo al desarrollo de las
mallas se analizaran las propiedades reolbgicas de los pellets (PEBDL , PEBDL-Ag,
PBAT) que seran procesados en el equipo. Para analizar la reologia de los materiales
se utilizara un Reémetro instalado en la UNO. En primer lugar se realizaran mallas de
polietileno a partir del procesamiento de pellets de PEBDL comercial. Los pellets de
PBEDL se procesaran en el equipo controlando la potencia para mantener una
temperatura de procesamiento determinada obtenida de andlisis preliminares. Se
recolectaran las fibras de PEBDL depositadas en las paredes de la bacha del equipo de
hilado. Las membranas seran obtenidas a partir del termoprensado de una
superposicion de capas de mallas de fibras. Se probara hacer membranas con distinta
cantidad de capas para obtener la microestructura y porosidad necesaria para la
retencién de microorganismos y se evaluara la temperatura y presion necesaria para

lograr un material con rendimiento de filtracién 6ptimo.

Las membranas de PEBDL conteniendo nanoparticulas de Ag (NP-Ag) se obtendran de
manera analoga a lo descrito anteriormente. En este caso se procesaran pellets de
PEBDL nanocompuestos con NP-Ag provistos por el grupo que dirige una de las

investigadoras docentes que integra el proyecto.

Las membranas de PBAT se obtendran de manera anéloga a los materiales de PEBDL
y PEBDL-Ag. Los pardmetros de procesamiento se ajustardn en funcién de la

informacion obtenida a partir de los ensayos de reologia de los pellets de PBAT. Se
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recolectaran las fibras de PBAT obtenidas en el equipo de hilado centrifugo y se

procedera a la fabricacion de membranas.

Metodologia vy actividades vinculadas al objetivo 3. Caracterizacion morfoldgica,

fisicoguimica, reologica y mecénica de las mallas obtenidas.

La morfologia y la disposicion de las fibras poliméricas en las mallas seré evaluada, en
primer lugar, utilizando los microscopios épticos pertenecientes a la UNO. Ademas, se
analizarq la microestructura de todas las mallas obtenidas y la distribucién de
nanocargas en el caso de los nanocompuestos a través de servicios a terceros,
empleando Microscopia Electronica de Barrido (SEM) (disponible en Centro de
microscopia avanzadas (CMA-FCEyN-UBA) o en el INTI). La rugosidad de los
materiales se estudiard a través de microscopia de fuerza atémica (AFM) (servicio a
terceros CMA-FCEyN-UBA).

Se evaluaran las propiedades térmicas de las mallas mediante ensayos de
Termogravimetria (TGA-DTA) y Calorimetria diferencial de barrido (DSC). Estos
ensayos se realizaran como servicios a terceros (FCEyN-UBA o INTI) y permitiran
obtener parametros como temperatura de fusion, temperatura de degradacion,

temperatura de transicion vitrea, temperatura de cristalizacion.

Metodologia y actividades vinculadas al objetivo 4. Evaluacion de la actividad bactericida

de las membranas obtenidas

Se evaluard la actividad antimicrobiana de las membranas frente a tres
microorganismos: Pseudomona aeruginosa, Escherichia coli y bacterias aerobias
mesofilas (BAM). Para ello, se utilizaran las membranas como filtros para ensayar la
retencion de las bacterias. La inactivacion y supervivencia de microorganismos
contaminantes se determinard empleando la técnica de recuento de microorganismos.
En el caso de los materiales a base de PEBDL se evaluara el efecto en funcién de la
actividad bactericida de las NPs asi como de la porosidad de las mallas compuestas por

fibras. En los materiales obtenidos a partir de PBAT la actividad antimicrobiana se
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evaluara en funcién de la microestructura de las membranas la cual debera tener la

porosidad necesaria para retener microorganismos.

A continuacién, se describe brevemente el proceso evaluacién antimicrobiana de las

maembranas en tres etapas:

Protocolo de agua desafio: En primer lugar, el agua muestra que se usara en el
proceso de filtracibn se contaminara con tres cepas bacterianas: Pseudomona
aeruginosa, Escherichia coli (ambas cepas patogénicas) y BAM. Las cepas se cultivaran
en caldo triptona de soja (TSB) con agitacion continua. Una alicuota de un precultivo de
24 horas de incubacién a 37°C se transferird al medio TSB para luego transferir 1 ml de
cada cepa al agua esteril 500 ml, donde se dejara en estufa a 37°C por 24 h asi obtener
una muestra de agua contaminada. Cada uno de los microorganismos sera cultivado en

su correspondiente caldo o medio para que desarrollen las colonias tipicas.

Proceso de filtracién por membranas: Se montara un dispositivo de filtracion que
consiste en un embudo unido a un Kitasato conectado a una bomba mecéanica para
generar vacio y facilitar el proceso de filtracion. Se colocara la membrana filtrante en la
boca del kitasato. Se hard pasar por la membrana el agua contaminada caracterizada
en el paso anterior y se tomara una muestra de agua filtrada para el posterior recuento

de microorganismos.

Determinacion de calidad microbiolégica del agua: Se determinara el recuento en
placa de bacterias aerobias mesdéfilas (BAM), Psedomonas aeruginosa (P.Aeruginosa)
y Escherichia coli (E. coli). Se utilizaran como medios de cultivo: PCA (agar para
recuento en placa) a 37°C, 24-48 h para BAM, Mac Conkey a 37°C, 24-48 h para E. coli
y Cetrimida a 37°C, 24-48 h para P. aeruginosa, Mac Conkey doble y Caldo verde
brillante bilis al 2%(CVBB) para Coliformes totales por la técnica NMP. Los resultados

se expresaran por ml de agua (log UFC/ml).

Metodologia vy actividades vinculadas al objetivo 5. Estudio de biodegradabilidad de las

mallas obtenidas a partir de PBAT.

Los estudios de biodegradabilidad de las membranas de PBAT se llevaran a cabo de
acuerdo a las recomendaciones de las normas internacionales como la ISO 14855-

1:2005 o la ASTM D5988-03, las cuales consisten en ensayos de entierro de las
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muestras en compost vegetal. Se cortaran piezas de malla en cuadrados de 2 cm de
lado (manteniendo la masa lo mas similar posible) que seran enterradas en abono
vegetal (suelo) vertido bandejas de plastico (10 x 20 x 5 cm) hasta una altura de unos 4
cm. Las bandejas de plastico que contienen las muestras se incubaran a temperatura
ambiente (25-30 °C). La humedad del suelo se mantendra mediante el rocio de agua a
intervalos regulares durante todo el estudio. Se tomaran muestras en intervalos de
tiempo regular (2 a 4 dias) y se analizara la degradacion de las mallas mediante la
visualizacién de su grado de deterioro (tomando fotografias), y de su pérdida de peso.
Para tomar el peso de las muestras, éstas seran expuestas a estufa durante 24 h 100
°C.

11. Resultados Esperados
(Méaximo 800 palabras)
Al final de la ejecucion del proyecto se espera obtener los siguientes resultados:

1) Obtener exitosamente el procesamiento de los polimeros propuestos, PEBDL y

PBAT, a través de la técnica de hilado centrifugo.

2) Obtener dos tipos de membranas poliméricas térmica y mecanicamente estables,
una basada en PEBDL- Ag y otra en PBAT.

3) Desarrollar una técnica que nos permita evaluar la eficiencia de las membranas en

la retencion de microorganismos especificos.

4) Obtener una caracterizacién completa de cada material desarrollado que conste de
la evaluacion de propiedades reoldgicas, morfologicas, fisicoquimicas, térmicas y

mecanicas.

5) Obtener una membrana de PBAT que sea compostable y una de PEBDL, ambas

capaces de retener microorganismos patégenos presentes en el agua

6) Lograr un relevante analisis de resultados obtenidos que pueda ser divulgado y

publicado en congresos y revistas cientificas.

7) Aumentar y reforzar la interaccion entre los/as estudiantes de la escuela de

ingenieria de la UNO y los grupos de investigacion del [INT.
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8) Fortalecer la incipiente linea de investigacion vinculada al desarrollo de materiales
con aplicacién en remediacion de aguas que se encuentra en desarrollo y crecimiento
en el IITN.

12. Antecedentes y funciones previstas del Grupo de Investigacion en el area
tematica/disciplina

(Méximo 500 palabras)

El grupo responsable del presente proyecto se ha formado recientemente a partir de la
creacion del nuevo instituto de la UNO “Instituto de Ingenierias y Nuevas Tecnologias”
(IINT)(RES N° 454/2021) con el objetivo de llevar adelante una nueva linea de
investigacion vinculada al desarrollo de nuevos materiales con aplicacion en

remediacion de aguas.

La directora del proyecto, Dra en Ciencias Fisicas, investigadora asistente del CONICET
(con lugar de trabajo en el Instituto de Ingenierias y Nuevas Tecnologias -UNO) y
profesora adjunta, presenta un importante expertise en el desarrollo de materiales y
nanotecnologia. Ha trabajado en el desarrollo y caracterizacibn de materiales
compuestos de base polimérica con distintos tipos de nanocargas. Posee varios trabajos
publicados en revistas internacionales con referato y en actas de congresos
relacionados con la tematica de materiales poliméricos y nanotecnologia. La directora
del proyecto sera quien garantice el correcto desarrollo del mismo y el cumplimiento de
los objetivos especificos. Se encargard junto con la co-directora de dirigir y realizar el
seguimiento de las actividades de los/as becarios/as. Ademas, la directora sera quien
desarrolle, junto a los/as becarios/as las actividades en el laboratorio, tanto la fabricacion
de materiales como su caracterizacion. Se encargara también de la gestion de los

fondos del presente proyecto para la adquisicion de los insumos y demas items.

La co-directora del proyecto, Ingeniera Quimica, docente (Escuela de Ingenieria -UNO)
e investigadora de la UNO (Instituto de Ingenierias y Nuevas Tecnologias), posee gran
experiencia tanto en analisis microbiolégicos como en analisis de calidad del agua. Ella
serd quien se encargue de llevar adelante el desarrollo y puesta a punto de la técnica
microbiolégica para evaluar la actividad bactericida de los materiales. También
colaborara en la gestién de fondos y en la direccion y asesoramiento de estudiantes

becarios/as.
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El proyecto, ademas de las mencionadas, esta integrado por dos investigadoras de

amplia trayectoria y experiencia en materiales.

Una de ellas (profesora titular de la UNO, investigadora Superior de Conicet) tiene basta
experiencia en ciencia de los materiales, en particular nanomateriales con aplicacion a
remediacién ambiental (cuenta con mas de 130 publicaciones en revistas con referato y
més de 20 capitulos de libros). Dicha investigadora colaborara en el analisis y
divulgacion de resultados y proveera los pellets para desarrollarlos materiales

nanocompuestos (PEBDL-AQ) y los compostables (PBAT).

La otra integrante del equipo, Ingeniera agrénoma, Profesora adjunta e investigadora,
especialista en inocuidad y calidad agroalimentaria, colaborara en la puesta a punto de

la técnica de analisis microbioldgico asi como en el andlisis y divulgacion de resultados.

Los/as estudiantes Becarios/as realizaran, bajo la supervision y acompafiamiento de las
directora y co-directora del proyecto, las actividades de los objetivos especificos
vinculadas al desarrollo y caracterizacion de los materiales. Ademas participaran en el

analisis de resultados y en su futura divulgacion.

Actualmente todas las investigadoras integrantes del proyecto participan activamente

en proyectos de investigacion de la UNO relacionados con remediacion ambiental

13. Transferencia de Resultados.

(Méaximo 800 palabras. Detalle el objeto de la transferencia, su importancia, los destinatarios concretos o posibles y los

procedimientos para concretarla)

Los resultados obtenidos en el proyecto seran en primer lugar, divulgados al sector
cientifico-académico a través de la presentacion de trabajos a congresos (nacionales o
internacionales) y mediante la publicacion de resultados en revistas cientificas

internacionales con referato.

Ademas se pretende, a partir del cumplimento del presente proyecto, generar un vinculo
con los sectores productivos industriales dedicados al desarrollo de filtros y remediacién
de aguas. En particular, pequefias y medianas empresas y organismos pertenecientes
al partido de Merlo donde la problematica de la contaminacién del agua es prioritaria. La

vinculacion sera a partir del posicionamiento de un grupo de I+D en la UNO asociado a
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la transferencia tecnoldgica a los sectores mencionados a través de una colaboracion

continua o a largo plazo mediante convenio.

14. Viabilidad y Factibilidad Técnica

(Méximo 500 palabras)

El grupo conformado por las cuatro investigadoras posee amplia experiencia en el
desarrollo de materiales poliméricos, nanotecnologia y calidad microbiolégica del agua

y tiene la expertise suficiente para llevar adelante el presente proyecto.

La Universidad Nacional del Oeste (UNO) cuenta con Laboratorios de Quimica y Fisica
y con equipamiento necesario para la fabricacién y caracterizacion de soluciones
poliméricas (Bomba de vacio, bafio termostatizado de 6 bocas, agitador magnético
calefaccionado, bateria calefactora Soxhlet, polarimetro rotativo, horno eléctrico,
destilador de agua, medidor de conductividad, viscosimetro, medidor de pH y estufas de
secado). También cuenta con un equipo Espectrofotometro UV/Visible, un Fotometro de
llama Na/k/Li, Microscopios opticos, un Refractobmetro, una Maquina Universal de
Ensayos y actualmente se estd terminando de instalar un Redmetro para la

caracterizacion reolégica de los materiales.

Adicionalmente, se tendra acceso a la contratacion de servicios a terceros de la Facultad
de Ciencias Exactas y Naturales (FCEyN-UBA) y del Instituto de Tecnologia Industrial
(INTI) para realizar las caracterizaciones que no podran desarrollarse en la UNO

(Ensayos térmicos, Microscopias SEM y AFM, entre otros).

15. Aspectos Eticos.
(Si corresponde méximo 500 palabras)

Durante la ejecucion del presente proyecto y la aplicacién de los resultados obtenidos,
no se veran afectados los derechos humanos ni serd causa de un eventual dafio al

medio ambiente, a los animales y/o a las generaciones futuras.

16. Aspectos de Seguridad Laboral, Ambiental y Bioseguridad requeridos

(Si corresponde méximo 500 palabras)
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Todos los laboratorios donde se desarrollaran las actividades de investigacion, cuentan
con los elementos de proteccién y seguridad requeridos para las buenas practicas de
investigacion. Respecto a la disposicion de residuos se aplica lo descrito en la normativa
correspondiente a la Provincia de Buenos Aires referente al manejo de residuos

especiales.

17. Intervencion de terceros
(Justifique la intervencion de terceros y anexe los Convenios o Acuerdos especificos requeridos para su intervencion)

No aplica

18. Cronograma de Actividades.

Detalle las actividades propuestas. Consigne separadamente cada actividad unitaria.

1°" Afo
- Mes
Actividad
112(3|4(5|6(|7|8]|9]|10|11 12
Puesta punto del equipo y caracterizacién de materia X Ix
prima (pellets)
Desarrollo de membranas de PEBDL X X X X
Desarrollo de membranas de PEBDL-Ag X [X X
Caracterizacion morfolégica, fisicoquimica y térmica % Ix Ix Ix Ix Ix
de las membranas PEBDL y PEBDL-Ag
Evaluacion de la actividad antimicrobiana de las % Ix
membranas PEBDL y PEBDL-Ag
Andlisis y discusion de resultados X X X X [X [X
Divulgacion de resultados X
2% Afio
. Mes
Actividad
112(3|4(5|6(|7|8]|9]|10|11 12
Desarrollo de membranas de PBAT X X X X
Caracterizacion morfolégica, fisicoquimica y térmica
de las membranas de PBAT X pe o x
Evaluacion de la actividad antimicrobiana de las % Ix Ix Ix
membranas PBAT
Evaluacion de la biodegradabilidad en suelo de las % Ix Ix Ix
membranas de PBAT
Analisis y discusién de resultados X X X X X [X [X |X
Divulgacion de resultados X X X X X X X
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Presupuesto del Primer afio de ejecucion

Rubro Descripcién Monto
1 |Bienes de consumo Polimeros, Medios de cultivo, material de $250.000
vidrio
2 |Servicios no personales
3 |Servicios técnicos y Microscopia Electrénica de Barrido, $150.000
profesionales Microscopia de Fuerza Atomica, Ensayos
térmicos, Servicio técnico de equipo de hilado
4 [Servicios comerciales y
financieros
5 |Pasajes y viéticos Presentacion de resultados en congresos $15.000
6 |Bienes de uso
7 |Equipamiento Accesorios y componentes del equipo de $60.000
hilado centrifugo
Total 1° Afio $490.000
Presupuesto del Segundo afio de ejecucién
Rubro Descripcién Monto
1 |Bienes de consumo Material de laboratorio $130.000
2 [Servicios no personales
3 |Servicios técnicos y Microscopia Electrénica de Barrido, $150.000
profesionales Microscopia de Fuerza Atdmica, Ensayos
térmicos Servicio técnico de equipo de hilado
4 [Servicios comerciales y
financieros
5 |Pasajes y viaticos Divulgacién de resultados, presentacién en  ($30.000
congresos
6 |Bienes de uso
7 |Equipamiento
Total 2° Afio $310.000

Rubros

N o o M wDd e

Bienes de consumo: insumos de laboratorio, Utiles de oficina, libreria, fotocopias, etc.

Servicios no personales: alquiler de equipos y mantenimiento, etc.

Servicios técnicos y profesionales: traducciones, desgrabaciones, data-entry, etc.

Servicios comerciales y financieros: imprenta, internet, transporte y almacenamiento, etc.

Pasajes y viaticos en ambito nacional, inscripciones a congresos nacionales o internacionales.

Bienes de uso: libros, revistas, programas de computacion, etc.

Equipamiento
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