ANEXO IIl: FORMULARIO DE PROYECTOS DE I+D

PROYECTO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

1. Titulo del Proyecto de I+D.
Propuesta de una PaaS con generacion automatica de servicios por exposicion de
aplicaciones legacy para ser consumidos por clientes SaaS. Definicion y disefio
de una plataforma que se sustente en los conceptos de SaaS, laaS y Cloud

Computing con transferencia a ambitos estatales 0 municipales.

2. Departamento/Instituto de radicacién:

Instituto de Ingenieria y Nuevas Tecnologias.

3. Linea de Investigacién y Desarrollo de pertenencia:

(Marque con una cruz lo que corresponda)

Prioritaria X Complementaria

Denominacion:

e 6.- Aplicacion de nuevas tecnologias en Ingenieria de Software.

4. Tipo de Proyecto:

(Marque con una cruz lo que corresponda)

Acreditable X Reconocimiento institucional

5- Periodo de vigencia:
01/03/2023 al 31/12/2024

6. Justificacion del Proyecto

(Maximo 1600 palabras. Desarrolle el objeto y problema del Proyecto asi como el interés, la relevancia del Proyecto)

Algunas organizaciones cuentan con complejos sistemas, compuestos por centenares de
miles de lineas de codigo, con una vida superior a los diez afios, pudiendo llegar incluso
a los veinte. Estos sistemas suelen representar el corazon del negocio de la organizacion
y no es facil sustituirlos por un sistema nuevo sin causar un fuerte impacto en la
organizacion (Espinel et al., 2022) (Miller et al., 2000).



Estos sistemas, creados por diversos equipos de trabajo, sometidos a mantenimiento
correctivo y perfectivo a lo largo de afios, suelen contar con escasa documentacion y de
baja calidad. La arquitectura de los sistemas esta basada en la tecnologia existente en el
momento de la concepcion, que distard bastante de la tecnologia actual (Tilley et al.,
1995).

El mantenimiento de estos sistemas se vuelve tedioso y muy costoso (Espinel et al.,
2022).

El desconocimiento de interfaces claras con estos sistemas hace muy dificil su
integracién con nuevos sistemas (Fanomezana et al., 2022).

Es necesario encontrar nuevos enfoques para modernizar estos sistemas, que, basandose
en tecnologia actual, permitan adaptarlos en tiempo y costo aceptables (Monteiro et al.,
2022).

En (Favre, 2004) se sientan los fundamentos de la modernizacion de software dirigida
por modelos -Model Driven Software Modernization (MDSM)-, basado en el paradigma
MDE (Model Driven Engineering). Un proceso de modernizacion de software implica
cambios sustanciales en un sistema informatico existente (sistema de origen); no se trata
de un proceso de mantenimiento del software (Pressman, 2010). Las técnicas empleadas
son el metamodelado y las transformaciones entre modelos (Almonte et al., 2022).

La reingenieria de un sistema es un tipo de modernizacién disciplinado, cuyo fin es
mejorar la calidad del sistema (Tilley et al., 1995) (Mdller et al., 2000), manteniendo el
valor estratégico del sistema existente (Castillo et al., 2021).

Un proceso de modernizacidn consta de tres etapas (Hunold et al., 2008):

1) Ingenieria inversa;
2) Reestructuracion;
3) Generacion o ingenieria directa.

1) La ingenieria inversa se inicia con la inyeccién de modelos a partir de artefactos
(como codigo o un esquema relacional) del sistema origen.

2) La reestructuracion consiste en una sucesion de transformaciones modelo-a-modelo
(M2M) que pueden elevar el nivel de abstraccion de cada modelo obtenido en funcion
de la semantica del Meta Modelo correspondiente. Cuando el nivel de abstraccion llega
al experto de negocio, éste puede incorporar nuevo conocimiento a los modelos
generados, enriqueciendo su valor para la fase de generacion.

3) La generacion o ingenieria directa es otra cadena de transformaciones M2M que van
disminuyendo el nivel de abstraccion, pudiendo llegar hasta obtener cédigo final en el
sistema destino.

Un proceso de migracidn es un caso especial de reingenieria donde sélo se cambia la
plataforma tecnologica, manteniendo la funcionalidad del sistema (Holley et al., 2004)
(Zaragoza et al., 2022).

El proceso de modernizacion del software comprende el tratamiento de aplicaciones
legacy, las cuales no son féciles de mantener ni de sustituir. La mayoria de los métodos,



actualmente, estdn basados en el paradigma MDE y contemplan caminos de
modernizacion como (Salvatierra et al., 2012) (Espinel et al., 2022):

. La ingenieria inversa que va de niveles bajos de abstraccién que empiezan
con las plataformas tecnologicas que dan origen al proceso: codigo y bases
de datos.

. Ingenieria directa, que permite transformar modelos de alto nivel de

abstraccion en modelos de menor nivel, hasta llegar al cddigo del nuevo
sistema destino.

7. Estado actual del conocimiento sobre el tema.

(Méximo 2500 palabras. Desarrolle brevemente el marco teérico, los antecedentes y autores mas relevantes que hayan

tratado la problematica del Proyecto)

El crecimiento del mercado en diferentes ramas de negocios ha provocado que el
desarrollo de las TIC’s vaya de la mano de las organizaciones para el logro de sus
objetivos (Microsoft Web Services, 2022).

Actualmente, las TIC’s reflejan el modelo de negocio de una organizacion y
proporcionan el apoyo a la funcionalidad de la misma (Zaragoza et al., 2022).

El deseo de las empresas por crecer y por ser diferentes ante sus competidores obligé a
que las TIC’s tengan una evolucion inmediata. Las empresas, para formar parte del
mercado, se dedican a solicitar el desarrollo de aplicaciones basadas en necesidades
especificas como ser: contabilidad, liquidacion de sueldos, facturacion, tasacién, notas
de débito y crédito, sin tener en cuenta la infraestructura tecnoldgica de las aplicaciones
que forman parte de su software corporativo (Microsoft Web Services, 2022).

Esto ha dado como resultado que las aplicaciones no puedan interactuar entre si
provocando que una operacion esencial para la empresa, en lugar de durar instantes, se
procese en dias o semanas de transacciones. También produce que exista cierta
redundancia de datos, por ejemplo, la CUIT de un cliente (Almonte et al., 2022).

El paradigma actual dentro del disefio de arquitecturas, estimula que las aplicaciones de
una organizacion trabajen de forma integrada sin importar bajo qué plataforma estan
desarrolladas. Es un marco de trabajo que permite a las empresas centrarse en la
resolucion de sus objetivos sin tener en cuenta las infraestructuras con las que cuentan
para llevar a cabo sus negocios (Monteiro et al., 2022).

La evolucién fisica se ha centrado en el uso de redes, estas permiten que varias
computadoras puedan trabajar compartiendo recursos informaticos. Los primeros
programas fueron los Monoliticos y estaban preparados para ejecutarse en una estacion
de trabajo. Luego se impusieron los desarrollos basados en Cliente-Servidor y los N-
tier. Por Gltimo nace Internet, como la herramienta que permite la conexion de millones
de computadoras a través de una infinidad de recursos informaticos (Fanomezana et al.,
2022). De la mano de Internet surgen los Servicios Web como metodologia que
promueve la Heterogeneidad e Interoperabilidad entre aplicaciones desarrolladas en
diferentes plataformas (Microsoft Web Services, 2022).

Los Sistemas Monoliticos tienen vigencia entre los afios 1950 y 1980. Fueron
desarrollados en lenguajes como Cobol y Fortran. Estos sistemas tienen como



caracteristica que todos los médulos del software se ejecuten en la misma computadora
donde se encuentra la base de datos a la cual acceden.

Los desarrolladores de estos sistemas previeron que era necesario descomponer el
software para evitar la complejidad. Gracias a ello naci6 la Programacion Estructurada
dividiendo en mddulos todos los componentes del sistema (Fanomezana et al., 2022).

Alrededor de los afios ’80 surgen estos tipos de sistemas. Se definen por tener las
aplicaciones que procesan los datos en una computadora Cliente y la base de datos en
otra computadora Servidor. Se los denominé Sistemas Cliente-Servidor. Los mismos se
comunican a través de conexiones de red. La separacion es tanto l6gica como fisica. La
principal dificultad que presentaron este tipo de sistemas se baso en que las capas de las
aplicaciones que exponian los datos a los usuarios se inmiscuian con las capas que
procesaban a los mismos en la base de datos (Pressman, 2010).

Para solucionar la problemética que presentaban los Sistemas Cliente-Servidor,
surgieron en los afios *90 los Sistemas N-tier 6 Multicapas. En este tipo de sistema se
representd en diferentes capas a la Interfaz del Usuario, a la Légica del Negocio y al
Manejo de Base de Datos (Pressman, 2010).

Asi, los sistemas legacy fueron, son y probablemente seguiran siendo el corazén de
muchas organizaciones que automatizaron sus procesos de negocios hace décadas bajo
tecnologias que actualmente son anticuadas pero siguen siendo Utiles para los usuarios y
de gran valor para las empresas.

Hoy en dia, el acelerado avance tecnoldgico, la evolucion de los paradigmas en relacién
a la arquitectura del software y el uso de plataformas hacen que la gran mayoria de los
negocios y organizaciones basen sus procesos en sistemas informéaticos mucho mas
evolucionados, lo que hace imprescindible que estos nuevos procesos convivan con los
sistemas legacy (Microsoft Web Services, 2022).

Esta clase de sistemas (legacy) al igual que las organizaciones deben evolucionar y
adaptarse a nuevos requerimientos.

Segun Espinel (Espinel, 2022) las soluciones clasicas relacionadas son:
« el redisefio completo del sistema en una nueva tecnologia;

« el wrapping del sistema legacy que provee una nueva interfaz para algun
componente de éste, lo que permite mayor accesibilidad desde otras aplicaciones

+ la migracion o transformacion que mueve al sistema legacy a un nuevo ambiente
o plataforma mas flexible, reteniendo la funcionalidad y los datos del sistema
original.

Una de las técnicas para migrar sistemas legacy hacia nuevas tecnologias se logra
realizando Ilamadas a las funcionalidades del sistema legacy existente mediante el uso
del Wrapper (Zaragoza, 2022).

Mediante wrapper, es posible adaptar al sistema legacy, para que sea parte de una nueva
generacion de sistemas, sin los riesgos inherentes a la reescritura y los altos costos de
nuevos desarrollos (Zaragoza, 2022). Es evidente, que para que esto no introduzca
problemas a futuro, el estado de salud del sistema debe ser “sano” o debe ser factible
pasarlo a dicho estado.

Wrapper implica una funcion contenedora del sistema legacy, a modo de subrutina, en
una biblioteca de software cuyo propoésito principal es llamar al sistema con poco o
ningun calculo adicional.



Los estudios de Zaragoza (Zaragoza, 2022) indican que los sistemas legacy son
considerados potencialmente problematicos por numerosos ingenieros de software por
diversos motivos. Muchas organizaciones no han logrado los resultados esperados tras
migrar, re implementar o integrar sus sistemas legacy.

Muchos de los sistemas de informacion todavia corren sobre plataformas legacy pero el
deseo de reemplazar estos sistemas se ve limitado por varias restricciones tales como
(Monteiro et al., 2022):
* Grandes inversiones acumuladas en el sistema legacy por un largo ciclo de vida.
* Disminucién del personal técnicamente habilitado.
* Pérdida significativa de conocimiento sobre las tareas internas que trabajan estos
sistemas.

Entre los muchos ejemplos de sistemas actuales que siguen funcionando bajo
plataformas legacy, podemos mencionar:

* Aplicaciones gubernamentales.

* Sistemas contables.

* Sistemas bancarios.

» Aplicaciones Rapid Application Development (RAD) orientadas a interfaces

gréficas.

* Sistemas empresariales basados en procesos de negocios.

Otro aspecto importante a tener en cuenta al momento de migrar sistemas legacy son las

interfaces de usuario (Grechanik, 2007). Hace tiempo atras era muy comun el desarrollo
RAD lo que genero0 el problema del acoplamiento entre la interfaz de usuario y la l6gica

de negocios.

8. Objetivos general y especificos

Obijetivo Principal.

 Estudiar la posibilidad de la migracion de aplicaciones legacy que expongan sus
funcionalidades como servicios generados automaticamente en una plataforma
que se sustente de tecnologias PaaS (Platform as a Service), SaaS (Software as a
Service), laaS (Internet as a Service) y Cloud Computing.

Objetivos Secundarios.

« Analizar el funcionamiento interno de las tecnologias de desarrollo impuestas
por el mercado. Comparar y seleccionar la que por sus caracteristicas resulte ser
la més adecuada.

« Analizar los frameworks y librerias para exposicion de metadatos Yy seleccionar
de ellas la que mejor se adapte a la tecnologia propuesta precedentemente.

* Modelar la estructura interna de una aplicacion legacy. Definir posibles puntos
de extension.



« Definir un mecanismo de generacion automatica de servicios a partir de la
estructura de una aplicacion legacy.

Desarrollar una plataforma que permita exponer una aplicacion legacy como servicio.

9. Hipétesis de la Investigacion

(Méximo 500 palabras)

Hipdtesis 1:

Es posible analizar las estructuras internas y los metadatos de las aplicaciones
ejecutables existentes, abrirlas virtualmente, y localizar los puntos de extension
que permitan exponer automaticamente sus funcionalidades como servicios, e
integrarlas con herramientas de terceros.

Hipdtesis 2:

Es posible desarrollar una plataforma para generacion automatica de servicios
que involucre tecnologias tales como PaaS, SaaS, laaS y Cloud Computing, tal
como se plantea en la Figura 1.

La laaS permite a las empresas utilizar sistemas de funcionamiento,
aplicaciones y almacenamiento basados en la web sin tener que comprar,
administrar y brindar soporte a la infraestructura de nube subyacente.

SaaS permite a los usuarios conectarse a aplicaciones basadas en la nube a
través de Internet y usarlas.

PaaS es un marco en el cual los desarrolladores pueden desarrollar o
personalizar aplicaciones. Con PaaS, los desarrolladores pueden crear
aplicaciones web rapidamente sin instalar ninguna herramienta o software .

Cloud computing es la disponibilidad bajo demanda de recursos de
computacion como servicios a través de Internet.

laa%s

Paas

Saas

Figura 1: Integracion con laaS



10. Metodologia a utilizar.
(Méximo 1600 palabras)

El proyecto esta dividido en dos fases con cuatro etapas cada una de ellas.

La primera fase establecera el marco tedrico necesario y el estado del arte respecto de
las arquitecturas orientadas a servicios (SOA) y de las metodologias existentes que
posibiliten la generacion automatica de servicios a fin de determinar la posibilidad de
exponer aplicaciones propietarias de la empresa a modo de servicios.

La segunda fase desarrolla e implementa el resultado de la primera fase con
transferencia a estamentos estatales y/o municipales de la zona de influencia de la UNO.

Primera Fase

Etapa 1. Se relevaran las tecnologias existentes para desarrollo de software. Se
seleccionara una de las metodologias relevando su funcionamiento interno y asegurando
que posea las caracteristicas adecuadas para el proyecto y un grado de insercion
importante en el mercado.

Etapa 2. Se disefiara un protocolo para exposicion de los metadatos que presente la
metodologia seleccionada en la Etapa 1 de esta fase. Asimismo se relevaran todos los
frameworks y librerias existentes para el manejo de dichos metadatos.

Etapa 3. Disefio de un modelo para representar la estructura interna de una aplicacion
legacy. Se estudiaran diversas estrategias para encontrar puntos de extension en la
aplicacion.

Etapa 4. Disefio de la metodologia para la generacién del modelo planteado en la Etapa
3 de la presente fase a partir de la exploracion de los metadatos de una aplicacion. La
metodologia que se proponga como resultante de la investigacion contemplara la
generacion de un conjunto de servicios que expongan su funcionalidad mediante
implementacion de PaaS, SaaS, laaS y Cloud Computing.

Segunda Fase:

Etapa 5. Se analizardn y documentaran los requerimientos que debe cumplir la
plataforma que genere automaticamente los servicios de las aplicaciones legacy.

Etapa 6. Se realizara el disefio de la plataforma y la especificacién técnica.

Etapa 7. Se desarrollara la plataforma en base a los requerimientos y las
especificaciones técnicas definidas en las etapas anteriores.



Etapa 8. Se probara el uso de la plataforma exponiendo varias aplicaciones legacy como

Servicios.

11. Resultados Esperados
(Méaximo 800 palabras)

La plataforma que surja como resultado de la presente investigacion permitira:

- Evitar reinvertir tiempo y dinero en volver a desarrollar aplicaciones existentes que
necesiten integrarse con otras.

- Aprovechar las ventajas de los servicios sin necesidad de un desarrollo costoso y
extenso.

- Exponer la funcionalidad de una aplicacion legacy como servicio.

Se propone para el presente proyecto la transferencia especificamente a distintos

estamentos estatales o municipales.

12. Antecedentes y funciones previstas del Grupo de Investigacion en el area

teméatica/disciplina
(Maximo 500 palabras)

El Director de este proyecto tiene categoria IIl como docente investigador del
Ministerio de Educacién de la Nacion.

Ha integrado seis (6) proyectos acreditados del Programa de Incentivos a Docentes
Investigadores del Ministerio de Educacion, aprobados y financiados por la Universidad
de Buenos Aires en el marco de la Programacion UBACYT, relacionados al area de
Inteligencia Atrtificial, Sistemas Inteligentes, Mineria de Datos, Procesamiento Digital
de imagenes y documentos degradados e Inclusién Social a partir de la Educacién
Tecnoldgica.

Ha revistado como Director de cuatro (4) proyectos de investigacion acreditados del
Programa de Incentivos a Docentes Investigadores del Ministerio de Educacion,
aprobados y financiados por la Universidad de Buenos Aires en el marco de la
Programacion UBACyT, relacionados al area de Sistemas Inteligentes Auténomos,
Arquitectura de Software en contextos de datos masivos e Innovacion Pedagdgica via
TIC para la mejora de la calidad educativa.

Ha sido evaluador de proyectos para subsidio a emprendedores para el FONSOFT,
dependiente del Ministerio de Ciencia y Tecnologia de la Nacion.

Es autor de numerosas publicaciones en diversos Congresos, Simposios, Eventos y
Revistas nacionales e internacionales, con y sin referato.



El otro integrante de este proyecto tiene categoria V como docente investigador del
Ministerio de Educacion de la Nacion.

Ha integrado proyectos de investigacion en FIUBA y UNO.

Ha dirigido un proyecto de extension en la UNO.

Ha actuado como evaluador y chair en diversas ediciones del CONAIISI.

Ha actuado como jurado en el "rally latinoamericano de innovacion 2022, sede FIUBA"
Es autor de numerosas publicaciones en diversos Congresos, Simposios, Eventos y
Revistas.

13. Transferencia de Resultados.

(Méaximo 800 palabras. Detalle el objeto de la transferencia, su importancia, los destinatarios concretos o posibles y los

procedimientos para concretarla)

Los derechos de la propiedad intelectual y/o la patente o registro de la plataforma que
surja como resultado de la presente investigacion quedard a nombre Unico y exclusivo
de la Universidad Nacional del Oeste sin poder el Director ni integrantes de este
proyecto hacer uso total o parcial de la plataforma sin la expresa autorizacion de dicha
Casa de Altos Estudios.

El presente trabajo de investigacion podra articular con los distintos estamentos
estatales y/o municipales del area de influencia de la Universidad Nacional del Oeste.
Este proyecto también es aplicable directamente a otras areas tales como Videojuegos,
Informatica Industrial y aplicaciones web.

14. Viabilidad y Factibilidad Técnica

(Méximo 500 palabras)

El Proyecto se llevara a cabo en los laboratorios de la Universidad Nacional del Oeste.
Se dispone del equipamiento de dichos laboratorios de investigacion.

El resto de los recursos y requerimientos necesarios para llevar a cabo las tareas
propuestas en la presente investigacion se presentan en el item 19.

Los antecedentes académicos y de investigacion del grupo otorgan la viabilidad y
factibilidad técnica suficientes para el desarrollo de la investigacion.

15. Aspectos Eticos.

(Si corresponde méaximo 500 palabras)

Por sus caracteristicas, el presente proyecto no esta relacionado a aspectos éticos

relevantes.

16. Aspectos de Seguridad Laboral, Ambiental y Bioseguridad requeridos

(Si corresponde méaximo 500 palabras)



No corresponden al presente proyecto impactos relacionados con aspectos de seguridad

laboral, ambiental o de salud.



17. Intervencién de terceros

(Justifique la intervencién de terceros y anexe los Convenios o Acuerdos especificos requeridos para su intervencion)

No corresponde.

18. Cronograma de Actividades.

Detalle las actividades propuestas. Consigne separadamente cada actividad unitaria.

1% Afio

Actividad

Mes

10

11

12

Etapa 1.
Actividad 1. Revision sistematica de la bibliografia.

Actividad 2. Se relevaran las tecnologias existentes paral
desarrollo de software. Incluye laaS, SaaS,
PaaS.

Actividad 3. Seleccion del orden de prueba de las
metodologias.

Actividad 4. Seleccién de una metodologia.

Actividad 5. Relevamiento del funcionamiento interno
de la metodologia seleccionada,
asegurando que posea las caracteristicas
adecuadas para el proyecto y un grado de
insercion importante en el mercado.

Etapa 2.

Actividad 6. Andlisis de un protocolo para exposicion
de metadatos.

Actividad 7. Disefio del protocolo para exposicion de
los metadatos que presente la metodologial
seleccionada en la Etapa 1 de esta fase.

Actividad 8. Relevamiento de todos los frameworks |
librerias existentes para el manejo de los
metadatos definidos en la Actividad 7 de
esta misma Etapa.

Etapa 3.

Actividad 9. Se estudiardn diversas estrategias paral
encontrar puntos de extension en lag
aplicaciones.

Actividad 10. Analisis de las distintas estructuras




internas de aplicaciones legacy.

Actividad 11. Disefio de un modelo para representar la|
estructura interna de una aplicacién legacy.

Etapa 4.

Actividad 12. Analisis de una metodologia paral
generacién del modelo que surja de Ig
ejecucién de la Etapa 3.

Actividad 13. Disefio de la metodologia para la
generacion del modelo planteado en |4
Actividad 12 de esta Etapa a partir de 13
exploracion de los metadatos de una
aplicacién.

Actividad 14. Ajuste de la metodologia propuesta como
resultante de la investigacion para verificar,
que contemple la generacion de un
conjunto de servicios que expongan su
funcionalidad mediante implementacion de
PaaS, Saas, laaS y Cloud Computing.

2% Afio

Actividad

Mes

10

11

12

Etapa 5.

Actividad 15. Relevamiento de los requerimientos que
debe cumplir la plataforma que genere
automaticamente los servicios de las
aplicaciones legacy.

Actividad 16. Especificacion y documentacion de
requerimientos.

Actividad 17. Andlisis de la plataforma que surja como
resultado de la ejecucion de la Etapa 4 mas
las Actividades 15y 16 de la Etapa 5.

Etapa 6.

Actividad 18. Especificacion técnica de la plataformal
disefiada en la Actividad 17 de la Etapa 5.

Actividad 19. Disefio de la plataforma propuesta en la
Actividad 18 de esta Etapa.

Etapa 7.

Actividad 20. Desarrollo de la plataforma en base a los




requerimientos y las especificaciones
técnicas definidas en las etapas anteriores.

Actividad 21. Implementacion de la plataforma en un
entorno de desarrollo.

Etapa 8.

Actividad 22. Prueba de la plataforma exponiendo
varias aplicaciones legacy como servicios.
Testing.

Actividad 23. Transferencia e implementacion de Ig
plataforma en un entorno de trabajo.
Avrticulacion con estamentos estatales y/o
municipales.

19. Presupuesto

Presupuesto del Primer afio de ejecucion

Rubro Descripcion

Monto

1 [Bienes de consumo .
Gastos varios

30.000

2 [Servicios no personales

Servicios técnicos y
profesionales

Servicios comerciales y Acceso a servicios en la nube
financieros

30.000

5 |Pasajes y viaticos

Bi -
6 Bienes de uso Software especifico

Libros técnicos, suscripcion a revistas cientificas

30.000

7 [Equipamiento Notebook

480.000

Total 1° Afo

$570.000




Presupuesto del Segundo afio de ejecucién

Rubro Descripcion Monto
1 [Bienes de consumo Insumos de oficina 30.000,
2 |Servicios no personales Mantenimiento de equipo 30.000
Servicios técnicos y Asistencia a cursos Técnicos Especificos TICs
3 b
profesionales 50.000
Servicios comerciales y Acceso a servicios en la nube
financieros 50.000
Inscripcion a Congresos 40.000
5 |Pasajes y viaticos Asistencia a Cursos y Congresos (Sélo pasajes y 30.000
viaticos)
6 [Bienes de uso
7 [Equipamiento
Total 2° Afio] $230.000

. Bienes de consumo: insumos de laboratorio, (tiles de oficina, libreria, fotocopias, etc.

. Servicios no personales: alquiler de equipos y mantenimiento, etc.

. Servicios técnicos y profesionales: traducciones, desgrabaciones, data-entry, etc.

. Servicios comerciales y financieros: imprenta, internet, transporte y almacenamiento, etc.

. Pasajes y viaticos en ambito nacional, inscripciones a congresos nacionales o internacionales.

. Bienes de uso: libros, revistas, programas de computacion, etc.

. Equipamiento
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